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Vollstćndige 
Information
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Frame Nummer 
(sampled at 2 Hz)

Position & 
Bewegung

ƍ und noch 
mehr Spalten, 
aktuell ca. 42 

128 Events
pro Spieler pro Sekunde

(> 50.000 Events pro Runde)
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Counter-Strike als Graph
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Vom Spiel zum Graphen ' ὠȟὉȟὟ

vollstćndiger Digraph
1-5: Spieler
6:    Bomb
7-8: Bombsite A & B
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Counter-Strike als Graph
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Daten auf Graphen

' ὠȟὉȟὟ mappen.
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Name: m0NESY
Health: 100
Money: 2700
Weapon: Knife

Score: 12:5
RoundWin: false
Time:1:03

Distance: 1520 units
Visible: false
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Graph Neural Networks
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Sanchez-Lengeling et al. (2021)

Zusammenfassung:
Wie CNNs mit
- Pooling
- Message Passing
1. collect neighbor embeddings
2. aggregate with focal element
3. transform
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Sanchez-Lengeling et al. (2021)
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Sanchez-Lengeling et al. (2021)
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Sanchez-Lengeling et al. (2021)

Pooling

ÅFŘr jeden zu poolenden Element 
werden alle Embeddingsgesammelt
und zu einer Matrix verknŘpft.

ÅDie gesammelten Embeddingswerden 
aggregiert . In der Regel durch eine 
Summenoperation.

https://distill.pub/2021/gnn -
intro/#node-step-small
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Sanchez-Lengeling et al. (2021)

Message Passing

ÅFŘr jeden zu poolenden Vektor werden 
alle Embeddingsgesammelt und zu 
einer Matrix verknŘpft.

ÅDie gesammelten Embeddingswerden 
aggregiert . In der Regel durch eine 
Summenoperation.

ÅDie gepoolten Embeddingswerden 
durch die Update Function geleitet.

https://distill.pub/2021/gnn -
intro/#node-step
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ÅPyTorchGeometric

ÅAwpy 1.3.1

ÅESTA dataset

ÅPython 3.12

Technology Stack
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42 3 51

Team-Theorie
Daten 

Vorbereitung Modellierung Evaluation Bereitstellung
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Possession Value und 
ExpectedThreat (xT)
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ÅFokus auf das Team statt 
Individuum.

ÅPositionen und Raumkontrolle 
sind wichtig.

ÅTaktiken schćtzen und wann sie 
wann erfolgreich sind.

ÅTheorie statt nur Daten.

Pollard & Reep (1997), Graham (2024)

Bild: pinnacle.com
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Demo

21.11.2025GNNs im Sport by Joschka 26

Demo-Time
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Bild: skinlords.com

Bild: steamstatic.com
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Taktiken
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Example of player positioning during a ñA short executeò tactic: 4 players are advancing on 
short; 1 is catching up from the middle.

Folie von Kirna, Vlad, & Szabolcs
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Annotierte Taktiken
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Out of >1000 
games

Onlyde_dust2

Folie von Kirna, Vlad, & Szabolcs
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Daten Vorbereitung
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ÅDemo Daten zu Graphdatenkonvertieren

ÅSpatio-temporal Features pro Frame errechnen

Folie von Kirna, Vlad, & Szabolcs
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Ergebnisse
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Folie von Kirna, Vlad, & Szabolcs
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Nćchste Schritte

1. Regression der Taktiken

2. Annotationen steigern

3. Verbesserung der Prediction
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